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Tabela 4 - cores
Especificacao de Cor Cor
Cinza Claro

Cinza Escuro

Laranja

4.7.1.2. Sequéncia de execucao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos
feitos durante a execugéo das instalages, a limpeza da alvenaria, a remogéo de eventuais
saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagéo de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:

- nas paredes com pintura: chapisco, massa Unica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, emboco,
reboco para alinhamento, massa Unica para cerdmica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderao ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou massa Unica,
conforme descrito neste memorial.

4.7.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas nas fachadas de cada bloco e muro frontal:

- fachadas intemas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cada bloco;

- platibandas: pintura acrilica - Cor Branco Neve;
- paredes internas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;
- estrutura metalica aparente: pintura em esmalte sintético - Cor Branco Neve.
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Referéncias: Y Fls. N© C; g
13T-ARQ-FCH-GER0-10_RO00 - Fachadas N h Tgf/ .
e JMATRICULA
13T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra) ~ R IRICULA

13T-ARQ-FCH-ADMB-18_R00 - Fachadas - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-FCH-SERC-20_RO00 - Fachadas - Bloco C (Servigo)
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-FCH-MLTF-24_RO00 - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-FCH-PDGG-26_R00 - Fachadas - Bloco G (Pedagoégico 1)
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagégico 2)
13T-ARQ-FCH-PDGI-30_R00 - Fachadas - Bloco | (Pedagogico 3)
13T-ARQ-FCH-PDGJ-32_R00 - Fachadas - Bloco J (Pedagogico 4)
13T-ARQ-PLE-PRT0-37_RO00 - Portdes e Muros - Planta e Elevagao

Anexo 8.5.2 — Escala de variagéo de cores — Paredes externas — pintura acrilica

4714 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificagao;

_ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagdes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

4 7.2. Paredes externas - areas molhadas
4721. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Trata-se do revestimento de paredes externas aos blocos, voltadas para areas
cobertas, como patio, refeitorio e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedacao,
em especial onde ha instalagdes hidraulicas, como bebedouros e lava-maos receberao
revestimento ceramico 10x10 cm, conforme projeto, na cor cinza claro com rejuntamento em
epoxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichagéo; cor cinza claro,
brilho.

4722. Sequénciade execugao
O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendado pelo fabricante.
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- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura acrilica.

4.7.2.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Paredes externas com barrado inferior em revestimento cerdmico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exemplo, fachadas externas dos Blocos
C (Servigo — fachada 3C) e E (Biblioteca - fachada 1E) voltadas para o refeitdrio.

Obs.: acima deste barrado de 90cm, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

- Paredes externas, com ou sem instalagdes hidraulicas, como por exemplo, os
bebedouros e lava-méos dos Blocos D (Higiene — fachada 3D) e H (Pedagégico — fachadas
1H e 4H), receberao revestimento ceramico 10x10 cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

Referéncias:
13T-ARQ-FCH-SERC-20_RO00 - Fachadas - Bloco C - Servigo
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D - Higiene
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E - Biblioteca
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H - Pedagdgico 2
13T-ARQ-AMP-SERC-41_R00 - Ampliagdo do Bloco C - servico - varanda de servigo
13T-ARQ-AMP-SERC-42_R00 - Ampliagao do Bloco C - servico - refeitério

4.7.24. Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagdo de argamassa colante - Procedimento.

4.7.3. Paredes internas - areas secas

As paredes internas das areas administrativas e pedagogicas, (ver indicagdes no
projeto), receberéo pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa Unica ou massa
corrida acrilica.

As paredes das salas de aula receberdo roda meio, de 15cm em madeira na cor
natural, fixados (na parte superior) a 0,75m do piso.

F=

.7.3.1.  Caracterizagéo e Dimensdes dos Materiais

Pintura acrilica:

- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: BRANCO GELO:
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.
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Faixa de madeira (15cm):

- Régua de madeira, na cor natural, com espessura de 2cm, altura de 15¢cm, que sera
parafusada sobre pintura acrilica (do piso a altura final de 0,75m), com verniz acabamento em
verniz fosco.

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com disponibilidade
de madeira da regiao).

4.7.3.2. Sequéncia de execugao

A pintura sera realizada nas paredes internas, ap6s teste das instalagdes, aplicando a
primeira demé&o antes da instalagdo das esquadrias. A Gltima demé&o de tinta devera ser feita
apos instalagbes das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

4.7.3.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes internas dos ambientes das areas administrativa (administragao,
secretaria, sala de professores, almoxarifado, depdsitos) e pedagdgica (salas de aula, salas
multiuso, sala de recursos multifuncionais, biblioteca).

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00 - Cortes
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
13T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagdgico 1)
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagdgico 2)
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco | (Pedagégico 3)
13T-ARQ-PLC-PDGJ-31_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco J (Pedagdgico 4)
13T-ARQ-AMP-MLTF-46_R00 - Ampliagdo Bloco F - Multiuso
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagdo Bloco G — Sala de aula

4.7.3.4. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civil — Tintas para edificacbes néo
industriais — Classificagao;

_ ABNT NBR 13245, Tintas para constru¢do civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparagdo de superficie.
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4.7.4, Paredes internas - areas molhadas

As paredes dos sanitarios e vestiarios receberdo revestimento cerdmico até
determinada altura, conforme especificacdo de projeto. Mantendo a especificagdo de
ceramica para todos, as paredes serdo revestidas com ceramica 30x40 ou 32x45cm. Abaixo
e acima deste revestimento havera faixas de 15cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
Laranja. Acima das faixas superiores sera aplicada pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida acrilica, na cor Branco Gelo. O limite superior das faixas
estara distante do piso da seguinte forma:

- Sanitarios coletivos (Blocos H e |): a 2,10 m do piso;

- Sanitarios acessiveis (Blocos B e H): a 1,80 m do piso;
- Vestiarios coletivos (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestiarios acessiveis (Bloco D): a 2,10 m do piso:;

- Vestiarios funcionarios (Bloco C): a 1,80 m do piso.

As paredes da cozinha, lavanderia, deposito de material de limpeza - DML - e utensilios
Bloco C) seréo inteiramente revestidas, do piso ao teto, com cerdmica 30x40 ou 32x45¢cm, na
cor Branca.

As paredes do hall dos vestiarios dos funcionarios serdo revestidas com ceramica
10x10 cm, na cor Cinza Claro.

4.7.4.1. Caracterizagao e Dimenstes do Material
Ceramica (30x40 cm):

Revestimento em cerdmica 30x40 ou 32x45, na cor BRANCA com rejunte cimenticio
na cor cinza platina.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm, ou aproximado.

- Modelos de referéncia:

Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC - 30x40 cm: ou

Marca: Formigres; Linha Coordenada; Modelo: Branco 32 brilhante - 32x45¢cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Ceramica (5x5cm):

Revestimento em ceramica 5x5cm, para areas internas, na cor LARANJA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 5¢cm x Largura 5¢cm.
- Modelo de referéncia:
Marca: Atlas; linha revenda B2153 - cor Cromo - formato: 5x5 cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.
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Figura 14 —imagem exemplificativa da pastilha 5x5cm, na cor laranja

Ceramica (10x10cm):

Revestimento em cerdmica 10x10cm, para areas intemas, na cor CINZA CLARO com
rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichagéo; cor Cinza Claro,
brilho.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicagdo do fabricante
escolhido.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 15cm até o teto) receberéo revestimento
de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,
cor: Branco Gelo.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

47.42,  Sequéncia de execugio

As ceramicas serdao assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A dltima deméao de tinta devera ser feita apos instalagdes das portas e divisorias
quando da finalizagdo dos ambientes.

4,7.4.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco B: Sanitarios adultos (comuns e acessiveis) - ver indicagbes em projeto -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura;

- Bloco C: Cozinha, lavandeira, DML e utensilios - cerdmica branca 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestiarios dos funcionarios - ceramica 10x10cm e pintura. Vestiarios funcionarios -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura.
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- Bloco D: Vestiarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

- Blocos H e J: Sanitarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

Referéncias: 13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO00 - Cortes
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliages Bloco B
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliagoes Bloco C
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliagées Bloco D
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 - Ampliagdes Sanitarios Bloco H
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagdes Sanitarios Bloco J

4.7.4.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizagdo de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso
4.7.5.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagdes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagao do gesso s@o de ago galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4.7.5.2. Sequéncia de execucao

O forro de gesso acartonado é constituido por painéis parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do inicio do servigo de execugao dos forros, deve ser feita cuidadosa analise do
projeto arquitetdnico e das instalacoes, verificando o posicionamento e nivel de elementos
construtivos e instalagoes, evitando interferéncias futuras.

Para a execugdo do forro, primeiramente é necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagdo & cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagdo no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis metélicos sao
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagdo das placas. A fixacdo de
pendurais na estrutura metalica ¢ feita com o uso de prendedores ou solda.

Ap6s a fixagcao das placas & estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis imperfeigoes.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocagao do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas diregoes.
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4.7.5.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As conexdes com os elementos verticais de vedagao, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.54. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Forro de gesso acartonado, em todas as areas molhadas (como sanitarios, vestiarios,
cozinha, etc.) e circulagbes (como hall das salas de aula, lava-maos e bebedouros, etc.),
conforme indicagéo de projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GERO0-06_R00 - Planta de Forro

13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO00 - Cortes

4.7.5.5. Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall —
Projeto e procedimentos executivos para montagem — Parte 2: Requisitos para sistemas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forro mineral

4.7.6.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta
vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagacgdo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagagéo de Chama: 25 ou inferior.

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;
- Modelo de referéncia: Amstrong; Modelo: Georgian.

4.7.6.2. Sequéncia de execugao

O sistema de forro modular é composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspens&o, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificagdes na paginacao do forro (ver
projeto arquiteténico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagdo do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel de
dutos, tubulagdes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspenséao. Apos a determinagao do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira segdo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no maximo.
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Em seguida, sao instalados os perfis T secundarios da beirada e apds, os demais perfis T
principais e os perfis T secundarios.

Para a instalacao das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfil T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
individualmente, com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.6.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminagao e outros artefatos nao devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metdlica com tirantes préprios.

4.7.64. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro mineral nos ambientes secos, pedagdgicos e administrativos, da escola,
conforme indicagao em projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.7.7. Teto - forro metalico

4.7.7.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material
Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.
- Painéis de 1200 mm x 2200 mm;
- Dimensdes da tela: Malha — 25x25mm e Fio — 12 (2,75mm);
- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI.

4.7.7.2. Sequéncia de execugao

O sistema de forro metalico € composto por painéis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 cm soldada em cantoneira em ago galvanizado. Os painéis devem
ser instalados em perfil de ago galvanizado de 4x4 cm, segundo especificagdes na paginagao
do forro (ver projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagéo do forro metalico, de acordo
com o as tesouras metalicas e/ou elementos de concreto, tendo como referéncia o nivel mais
baixo. Os perfis em ago galvanizado de 4x4 cm serdo fixados na face inferior das tesouras
metalicas. Apos a fixagao dos perfis, instalar os painéis de 1,2x2,2 m soldando as cantoneiras

de 2x2 cm.
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4.7.7.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminacao, em lampadas tubulares com calha acoplada, sera fixada nos perfis de
aco galvanizado de 4x4cm ou nas tesouras metalicas, conforme especificado em projeto.
Quando necessario, especialmente nas extremidades de algumas pecas, as luminarias
deverao ser também amarradas, com arame, na propria tela ondulada.

4.7.74. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro metalico em parte dos ambientes abertos, como refeitério e patio coberto,
conforme indicagdo em projeto.

Referéncias: 13T-ARQ-FOR-GER0-06_RO00 - Planta de Forro
13T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monalitico em granitina
4.8.1.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material

- Piso continuo em granitina (ou granilite), sendo a camada superior com 17 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4.8.1.2. Sequéncia de execucao

Seréo executados pisos em granitina (ou granilite) com 1,7cm de espessura da
camada superior, com argamassa industrializada de alta resisténcia (conforme ABNT NBR
11801) ou na formulagéo (ndo industrial) com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concreto ou contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se a fixagéo das juntas
de dilatagéo, com perfis plasticos, retos e alinhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem né&o industrial, mais comum e difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de agua, cimento e areia lavada grossa,
no trago 1:1. Deve ser previsto acabamento com trago 1:3 que com adigéo de graos de rocha
moidas, como por exemplo, mérmore, granito, quartzo ou calcério ao cimentado que resultem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou nao), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em dire¢do as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apos a regularizagao devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizagdo, com piso limpo e seco, devera ser
aplicada resina para pisos de granitina.
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Este revestimento monolitico possui 6tima resisténcia e vida util e garante higiene,
seguranga e acabamento estético a escola.

4.8.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.8.1.4. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagdgicos, administrativos, circulagdes, patio coberto e refeitrio:
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_RO00 - Paginagéo de piso

4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos -
Especificacgao.

4.8.2. Piso em cerdmica 45x45 cm
4.8.2.1. Caracterizagdo e Dimensées do Material

- Pavimentagdo em piso ceramico PEI-5;
- Pegas de aproximadamente: 0,45m (comprimento) x 0,45m (largura), ou aproximado:
- Modelos de referéncia:
Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou
Marca: Incefra, Linha: Técnica, ref.: PDI31050 (415mm x415 mm).

4.8.2.2. Sequéncia de execucao

O piso sera revestido em ceramica 45cmx45cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimensdo indicada pelo modelo de referéncia. Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicagées do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica. Sera utilizado rodapé do mesmo material com altura de

10cm.
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4.8.2.4. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depositos, conforme
especificacdo de projeto;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginag&o de piso

4.8.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9817, Execugao de piso com revestimento cerdmico — Procedimento:;
_ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
_ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagdo;

_ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios.

4.8.3. Soleira em granito
4.8.3.1. Caracterizagdo e Dimensoes do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequagéo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15¢m (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dimensdes especificas, conforme indicagéo em projeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

4.8.3.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

- As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado € 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficara aparente
quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.8.3.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso;
- Entre ambientes onde ha mudanga da paginagao de piso;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagao de piso

4.8.3.4. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

|4
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4.8.4. Piso em concreto desempenado
4.8.4.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Pavimentacdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.8.4.2. Sequéncia de execucao

Serédo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levar@o juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adig¢do de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
€ pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregédo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

4.8.4.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulag@o de acesso, calgadas ao redor dos blocos, circulagdes externas, lixo e gas,
ao redor do reservatério d‘agua;

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacao de piso

4844 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 12255, Execugéo e utilizagdo de passeios publicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso

4.8.5.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

- Pavimentagéo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia:
com 3cm de espessura e acabamento liso;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.8.5.2. Sequéncia de execucao

Seréo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adi¢éo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
€ pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcdo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada e polida.

4.8.5.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Circulagao ao redor da quadra poliesportiva;
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Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacgéo de piso

4.8.54. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execucgao e utilizagdo de passeios publicos.

4.8.6. Piso em Blocos Intertravados de Concreto
4.8.6.1. Caraclerizagdo e Dimensdes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de areia, travados
por meio de contengéo lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutencdo sem necessidade
de quebrar o calgamento para a execugéo da obra.

Opcéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL:
- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

- Modelo de referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opcéao 2

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.

- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

2

Figura 15 —imagens exemplificativas de blocos de concreto

4.8.6.2. Sequéncia de execugio
- Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltracdo das aguas.

4.8.6.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Estacionamento, acesso ao bicicletario do Bloco B e Patio de servigo (carga e
descarga);
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso
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4.86.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
_ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagao - Especificagao.

4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
4.8.7.1. Caracterizacaoc e Dimensoes do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem
espacamento entre as pegas. Permitem manutengdo sem necessidade de quebrar o
calgcamento para a execugao da obra.

Opcao 1:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL:;

- Dimensdes: Largura: 20,5 cm; Altura: 8cm; Comprimento: 31 ¢cm;
- Modelo de referéncia: Multipaver ® - GRAMA — MPGRAOSB.

ou;

Opgao 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensdes: Largura: 29 cm, Altura: 8 cm, e comprimento: 43 cm;
- Modelo de referéncia: Oterprem ® - concregrama — CG304508.

Figura 16 —imagens exemplificativas de blocos vazados de concreto - opcoes 1e 2 - pisograma

4.8.7.2. Sequéncia de execucao

Os blocos seréo assentados sobre camada de areia de 5 a 7cm, dispondo as pecas
sem nenhum espagamento. O interior dos véaos das pegas deve ser preenchido com camada
de terra até a metade da altura da pega, antes do plantio da grama.

4.8.7.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bicicletarios;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagao de piso
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4.8.7.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;

_ABNT NBR 9781, Pecas de concreto para pavimentagéo - Especificagéo.

4.8.8. Piso em Areia filtrada
4.8.8.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,
aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas

por deslocagéo, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.
Trata-se de um material que possui valor Iidico-pedagdgico que devera ser totalmente
separado da area de segurancga dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de referéncia: areia lavada grossa

4.8.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto

pré-fabricado, que ira conter a areia filtrada depositada no local.
4.8.8.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Parquinho ou Playground:;
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacéo de piso

4.8.8.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de segurancga para pisos

absorventes de impacto.

4.8.9. Piso Industrial Polido em Concreto Armado
4.8.9.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material
Piso monolitico em concreto armado, com espessura de 10 cm, com acabamento
polido, com pintura em resina epoxi, na cor verde;

4.89.2. Sequéncia de execucio
O piso industrial possui cura de aproximadamente 12 horas e deve ser executado por

profissional especializado, seguindo as especificacdes do projeto.
O piso de concreto armado deve considerar as caracteristicas do solo e do clima local,

para na execugao:

1. compactar o solo;
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preparar o sub-leito e sub-base;

colocar armaduras metalicas (telas soldadas);
lancar, espalhar e adensar o concreto;

nivelar a superficie;

2.
3.
4.
5.
6.

aguardar a cura do concreto — aproximadamente 12 horas;
7. polir e pintar com resina epoxi.
- Modelo de referéncia: Pisepoxi: Piso monolitico de alta resisténcia;

4.8.9.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

No encontro entre o piso industrial de concreto (quadra) e o piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilatagdo.

4.8.9.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva.
Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacéao de piso

4.8.95. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 14050, Sistemas de revestimentos de alto desempenho, a base de
resinas epoxidicas e agregados minerais.

4.8.10.Piso Tatil - Direcional e de Alerta
4.8.10.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material

Piso tatil pré-moldado em concreto de alerta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulagéo. A cor vermelha é especificada para os modelos direcional
e alerta. A cor amarela é apenas para o modelo de alerta.

- Dimensdes: placas de dimensdes 25x25 cm, espessura 2,0 cm ou 2,5 cm,
- Modelo de referéncia: WRS acessibilidade; piso tatil concreto 25x25 cm.

Figura 17 — imagens exemplificativas de piso tatil de concreto — Cores: vermelha e amarelo
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4.8.10.2. Sequéncia de execugao

As placas pré-moldadas de concreto ou argamassa devem ser assentadas
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parte baixa do piso tatil.

4.8.10.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos
Nao deve haver desnivel com relagao ao piso adjacente, tendo como referéncia a parte
baixa do piso tatil, conforme figura abaixo.

Piso tatil assentado
ao piso acabado (embutido)

- ".-.'."-".
" .'..'l' e L L ..(

:'Contraplso L T

.I..II L ™ .

L Rl | " L ]
™ m LI "= .
......... .. % A ..
Fu_)u a 18 — imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto
Fonte: wrslatil.com.br/produto/piso-tatil

4.8.10.4. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizagdo da circulagao, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escola. O

projeto de paginacao de piso foi desenvolvido em conformidade com as normas técnicas de
acessibilidade.

Referéncias: 13T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso

4.8.10.6. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizagdo tatil no piso — Diretrizes para elaboragdo
de projetos e instalagao.

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS
4.9.1. Lougas
4.9.1.1. Caracterizagao do Material

Com vistas a facilitar a aquisicao e futuras substituicdes das bacias sanitarias, cubas
e lavatdrios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branco gelo e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de
Especificagbes de Lougas, Acessdrios e Metais.
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4.9.1.2. Aplicacédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagao Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliagdes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliacao Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_RO00 - Ampliagao Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliagdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagdes Bloco J - Sanitarios

4.9.2. Metais / Plasticos
4.9.2.1, Caracterizacdo do Material
Com vistas a facilitar a aquisicao e futuras substituigoes de torneiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padréo sugere que todos os metais da escola sejam de

marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia indicados no
anexo 8.2 - Tabela de Especificagbes de Lougas, Acessorios e Metais.

Serédo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deveréo
ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pegas aqui
especificadas.

4.9.2.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servigo, copa, refeitdrio, cozinha, vestidrios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_RO00 - Ampliagdes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliagdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagao Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 - Ampliagoes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagdes Bloco J - Sanitarios

4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito
4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Granito cinza andorinha, acabamento polido;
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- Dimensoes variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm;

- Altura das Divisérias dos sanitarios e vestiarios coletivos: 1,80m ou 1,95m, conforme
projetos de ampliagdes;

- A altura das bancadas: 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagées. No bloco C
(servigos) as bancadas estdao a 90cm do piso. As demais bancadas (sanitarios, lava-maos,
salas de aula e sala de professores) estao a 80cm do piso;

- Altura das prateleiras: variavel, conforme projetos de ampliagoes;
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias.

49.3.2. Sequéncia de execucdo

A fixagdo das bancadas de granito sé podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagdo com méao francesa
metalica, se especificado em projeto.

As prateleiras receberao apoio em mao francesa metdlica, conforme especificagéo e
detalhamento em projeto.

4.9.3.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunides/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servico, copa, despensa, DML, utensilios, refeitorio, cozinha, vestiarios
acessiveis, vestiarios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliagéo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40-43_R00 - Ampliagbes Bloco C - Servigo
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliacao Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagdo Bloco G - Sala de aula
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliagbes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagdes Bloco J - Sanitarios

4.9.4. Espelhos
4.9.4.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestiarios, terdo as dimensdes indicadas no
projeto com espessura de 4mm. Serao fixados na parede com filetes de silicone.
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4842 Sequéncia de execucao

Os espelhos deverao ser colados na parede, sobre o revestimento cerdmico, conforme
projetos das ampliacoes.

4.9.4.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Referéncias:
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_RO00 - Ampliagao Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40_R00 - Ampliagao Bloco C — Vestiarios funcionarios
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_RO00 - Ampliagao Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_R00 — Ampliagdes Bloco H - Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliacdes Bloco J - Sanitarios

4.9.5. Divisoria em MDF revestido com laminado melaminico

4.9.5.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Divisoria retratil composta por painéis articulados em MDF, com espessura minima de
7.0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. Séo 6 folhas,
articuladas entre si, que dividem as salas com fechamento total ou parcial, quando
posicionadas ao longo do vao ou integram totalmente os ambientes quando armazenadas em
area especifica.

- Dimensoes: 6 x (1,15x2,88x0,07).

- Modelos de referéncia:

SPR Diviséria Articulada LINHA STANDARD 70MM; ou
Qualiflex - divisérias retrateis / articuladas.

DIVISORIA ARTICULADA
EIE i 2
Planta baixa Perspectiva
Figura 19 - imagem divisorias arliculadas
{
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4.95.2. Sequéncia de execugao

A fixacao de trilhos devera feita na viga de concreto. Executar o forro mineral e gesso
acartonado apés a fixagao dos trilhos.

495.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas multiuso (Bloco F);
Referéncias:
13T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de forro
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-AMP-MLTF-46_R00 - Ampliacao Bloco F (Multiuso)

4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido
4.96.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melaminico, cor
branca, acabamento fosco.

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 18mm.

4.9.6.2. Sequéncia de execucao

A fixagdo das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixagéo, e/ou maos francesas metalicas.

4.9.6.3. Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas de aula;
Referéncias: 13T-ARQ-PLB-GERO0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagdo Bloco G - Sala de aula

4.9.7. Mastros para Bandeira
4.9.71. Caraclerizagdo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor

natural, medidas conforme especificagdo em projeto. Para sua fixagdo deve ser executada
base em concreto.

4.9.7.2. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Jardim entre o patio coberto e bloco B (administrativo)
Referéncias:
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13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-DET-GERO0-33_RO00 - Detalhamento Mastros para Bandeiras e Bancos

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdao de area de jardim, com forragao de
grama, de acordo com o terreno minimo padrao — 80x85m. Caso o ente requerente dispuser
de terreno com area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo préprio requerente.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacdo de piso extemo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.10.1.Forracao de Grama
4.10.1.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material
Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragéo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagao de tapete verde uniforme e

ornamental. A forragao devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terreno onde ndo houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico a escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientagéo solar
do terreno, outros elementos paisagisticos podem e devem ser utilizados de modo a sombrear
a edificagdo escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 80x850cm, os jardins estdo demarcados
conforme implantagao e paginagéo de piso.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125¢cm de comprimento.

- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As areas de jardim deverao ser demarcadas com meio-fio de concreto pré-fabricado,
que ira conter a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequéncia de execugio

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubagao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos € encontros, na fase de
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acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forragao deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.10.1.4. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-IMP-GER0-01_R00 - Implantagao
13T-ARQ-PGP-GERO0-05_RO00 - Paginacéo de piso
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5. HHIDROSSANITARIO
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrdo da Escola de 13
salas foram consideradas as popula¢des equivalentes ao nimero de usuarios previstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansdo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatorio foi de 455 alunos e 35 funcionarios, totalizando 490 pessoas,
considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvolvido para atender todo o territdrio brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovagéo junto a concessionaria ou outro érgao
competente, visando obter informagGes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalagao objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagdes nas vazoes
disponiveis, regime de variagdo de pressdes, caracteristicas da agua, constincia de
abastecimento e outras questbes relevantes.

D PLATIBANDA

o sl fupee. e, i ovie e VENTILAGAO = 3,5m*
z TESOURAS METALICAS
-
w
o ;
<S|» AGUA FRIA - 3,1m"*
25 i ELETRICA - 3,0m*
ol FORRO MINERAL = 2 80m"

NIVEL DAS INSTALACOES DAS SALAS DE AULA
referécia piso acabado
nas demals ambientes seguir a mesma sequénda, conforme alturas espedficadas em projetos,

Figura 20 - croqui com alturas das instalagbes das salas de aula

Referéncia:

13T-HAG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langcamento Hidraulico — Térreo e Barrilete
13T-HAG-DET-GERO0-03-05_R00 - Detalhes

13T-HAG-CRD-GER0-06_RO00 - Corte e Detalhes
13T-HAG-CRT-GER0-0T_RO00 - Corte

13T-HAG-DET-GERO0-08_RO00 - Detalhe Reservatério

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucgdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagao;
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- as disposigoes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a a4gua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatério, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagio em caso de interrupgao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagao.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrémetro da edificacado, abastecera
diretamente o reservatério do castelo d'agua. A agua, a partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuigao predial para os blocos da edificagcéo, como consta nos desenhos do
projeto.

9.1.3. Castelo D'agua
Trata-se de uma estrutura metalica cilindrica, confeccionada em aco carbono, sendo

pintura externa em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epéxi com certificado
de potabilidade.

O projeto padrdo de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d'agua com capacidade para 50.000 litros sendo divididos em 38.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, € destinada a
instalacdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio e as bombas de
pressurizagao da rede de agua fria.

Referéncia: 13T-HAG-DET-GER0-08_R00 - Detalhe Reservatorio

5.1.4. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, haverd uma tubulacdo de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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5.1.4.1. Tubulagées Embutidas
Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo

ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de
corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagGes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posigdes das tubulagdes
previstas no projeto.

1.2 Tubulagoes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deveréo ser pintadas e sustentadas por abracgadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdao ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.1.4.3. Tubulagtes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagdes de agua fria ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspegéo e nem ser assentadas em valetas de canalizago de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

51.44. Materiais

Toda tubulagéo das colunas, ramais e distribuigdo da agua fria sera executada com
tubos de PVC, presséo de servigo 7,5 Kgficm?, soldaveis, de acordo com a ABNT:
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Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigbes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.45. Meios de Ligacao
Tubulagdes Rosqueadas

. O corte da tubulagéo devera ser feito em segéo reta, por meio de serra prépria para
corte de tubos.

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustardo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro das conexdes, valvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgao e
sem retornar, para garantir a vedagao das juntas.

5.1.46. Testes em Tubulacdo

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a press&o estatica maxima
na instalagao, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagéo, a menos de 1Kg/em?, A
duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandémetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apo6s a conclus@o das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagéo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado.

5.1.4.7. Limpeza e desinfeccao

A limpeza consiste na remogdo de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagdo predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagéo. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfeccao verificar as recomendagoes preconizadas na NBR 5626 — Sistemas
prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execugdo, operagdo e manutengao.

5.1.4.8. Disposicoes construtivas

As canalizagoes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizagéo esteja sujeita a
fortes compressées ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, dever4 a
canalizag&o ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagéo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificagéo.

As canalizagbes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagd@o dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecdo, ndao sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagéo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagdo. Apds
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagdo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operacao
e manutengao dessa mesma instalacao.

5.1.4.9. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverao ser instalados os
pontos de abastecimento de dgua fria nos ambientes.

Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria
Sigla Iitem Altura (cm) Diametro
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25mm - 3/4"
BE Bebedouro Industrial 90 25mm - 1/2"
BE Bebedouro Acessivel 60 25mm - 1/2"
CH Chuveiro 215 25mm - 1/2"
CH Chuveiro Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm - 1/2"
f\
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Sigla Item Altura (cm) Diametro
Lv Lavatdrios 60 25mm - 1/2"
MLL Magquina de lavar louga 60 25mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa 90 25mm - 3/4"
SC Maquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e salas de aula 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 110 25mm - 1/2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada d'(iesopr‘:;e::;} 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"
RP Registro de presséo - chuveiro acessivel 100 25mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 25mm - 1/2"
VD Valvula de descarga 100 50mm -1 1/2"
Vs Vaso sanitario com valvula de descarga 30 50mm -1 1/2"
VR Valvula de retengao horizontal 0 50mm -1 1/2"

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de agua fria e dgua quente — Projeto, execugéo,
operagdo e manutengao,

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia & pressao hidrostatica
interna;

_ABNT NBR 10281, Tomeiras — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitarios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalagao

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagao
ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagao

_ABNT NBR 13713, Instalagbes hidréulicas prediais — Aparelhos autométicos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantidneos de &gua e torneiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisitos
_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitérios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

7

Neto

GENHEIRO CIVIL
CREATRN 117802471




— -

Ar‘a":‘ :-‘.\ ura
+ 4 « 2
X Fls. N©

S, f_.'}f‘_ T N
Ministério da Educagédo e F E
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao et
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP . icnonmens
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST ga ‘Educasio

_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligacbes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitérios —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de pressao;

_ABNT NBR 15705, Instalag6es hidréulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio,

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho:
DMAE - Cédigo de Instalagbées Hidraulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAGCOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagao do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspegao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construcéo da edificagéo, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspecéo ou calhas de piso situadas no terreno:

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncées entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspegao (Cl): para inspecdo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel,
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- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspegéo e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e daguas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na
face extema da quadra poliesportiva, que ira armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagéo e Térreo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_RO00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_RO00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- &s recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1. Materiais
As calhas serd@o confeccionadas com chapas de ago galvanizado, j& os condutores

verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com didmetros de até
150mm. Tubulagdes com didmetros acima de 150mm deverdo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacgoes causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverado ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais proximo dela. As calhas ndo poderdo ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metélicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagao e
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais
Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Serao em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel térreo
serao enterrados.

5.2.1.4. Tubulagbes Aéreas
Todas as tubulagbes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras

galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicdes das tubulagoes
previstas no projeto.

5.2.1.56. Tubulagbes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagao e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.2.1.6. Cisternas

As cisternas seréo instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulagdo de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de %" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietileno 600L
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Figura 21 — imagem exemplificativa de croqui da cistema vertical modular.

5.2.1.7. Disposi¢des construtivas

A instalag@o predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
condugao da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagdes com outras instalagdes
prediais. Quando houver risco de penetragao de gases, deve ser previsto dispositivo de
protegao contra o acesso deles ao interior da instalagdo.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizagao esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canalizagao ter protegdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificagéo.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgdes
na tubulagdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagéo. Apds
o término da execugao, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagao
e manutenga@o dessa mesma instalagéo.

As declividades indicadas no projeto serio consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagao geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampéo de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional:
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos:

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagées;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldével:
_ABNT NBR 10844, Instalagoes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagd@o predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundérios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execugéo.

As caixas de inspegoes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC Esgoto série normal.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulacdes, acessérios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagéo e Térreo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_RO00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo).
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As mudancas de dire¢cao nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregdo — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um tnico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagdo em projeto.

As caixas de gorduras serao instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serdo em concreto com didametro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspegdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspeg¢do serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deveréo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugdes com a
utilizagdo de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilacao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilago instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagao devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execugdo dos servigos devera obedecer:

- - &s prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalagao;

- as disposigdes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1. Tubulagées Embutidas

Para a instalag@o de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacéo prévia dos limites de
corte.

As tubulages embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posig&o do tubo.
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Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posi¢bes das tubulagbes
previstas no projeto.

5.3.3.2. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulagoes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagio e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.3.34. Materiais

Os tubos de PVC, ago e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em aco inox.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.3.3.5. Meios de Ligacgao

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedagio das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugdo de borracha ou equivalente.

Para execugéo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento completo dentro da conex&do. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugéo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir a
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, uma luva
para ligagao dos tubos.

5.3.3.6. Testes em Tubulacdo

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Ap6s concluida a execugao, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagbes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob presséo
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressdo
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugdo de ar adicional.

Apos a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes serdo submetidas a prova
de fumaga sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugéo do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

5.3.3.7. Disposicdes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulagao durante a colocagéo e compactagéo. Em situagdes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulagéo a ser instalada.

Sempre que possivel, apés instalagido e verificagdo do caimento os tubos, estes
deverao receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em &reas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protec¢éo da tubulagdo. Apds
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir ages de eventuais recalques das fundacgdes do edificio, a tubulacao
que corre no solo tera de manter a distadncia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundacéo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagdo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagao de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores. Serao adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

. 2,0% para tubulagées com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
. 1,0% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.
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Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento. As canalizagdes de esgoto predial sé poderdo cruzar a rede de agua fria em
cota inferior.

As extremidades das tubulagdes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucgéo
das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagées.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
. conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa

flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagdo. Apds
o término da execuco, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagéo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagao
€ manutengéo dessa mesma instalagao.

5.3.4. Solugao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regiao do estabelecimento de ensino, e quando as condigdes do solo e a legislagdo ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinagdo dos esgotos. Essa
solugé@o consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragdo.

. O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente é indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local:

- retengao prévia dos sélidos sedimentaveis, quando da utilizagdo de rede coletora
com diadmetro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livie de sélidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de
tratamento ou a elevagéo excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatdrio de agua.
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O dimensionamento, projeto e execugdo deverdao obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR
13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigado final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagao.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagées;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel
_ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagées de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitério - Projeto e execug¢ao;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitéario — Especificagéo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagdo da
estanqueidade de juntas eldsticas submetidas a pressédo hidrostatica externa - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensées - Padronizacdo;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexées de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensées - Padronizagao;

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagdo;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalag&o;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagdo;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo _Normas

Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas & Seguranca e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
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54. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagédo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
Interna para Gases Combustiveis em InstalagGes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugao.

O ambiente destinado ao projeto de instalagdo de gas é a cozinha, onde serdao
instalados um fogdo comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigéo
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificages do projeto.

Quando n&o houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijées convencionais tipo P-13. A instalagdo sera
direta entre botijdo e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Deverd ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalagdo de botijdes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijées de gas nédo sédo fomecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GERO0-01_RO00 - Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalago;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- &s recomendacbes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagdes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulagdes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalagdes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

5.4.1.1. Tubulagoes

As tubulagdes das instalagdes de GLP s&o divididas em fungéo da presséo a que esta
submetido o gas e, também, em fungao da localizagdo que ocupam num projeto. Assim, elas
se classificam em:

- Rede de Alimentagao; trecho da instalagao predial situado entre a central de gés e o
regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuicdo: trata-se da tubulagdo, com seus acessoérios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida
pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Primaria: € o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador
de segundo estagio;
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- Rede Secundaria: é o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagdo do GLP.

Toda a tubulacdo sera apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posi¢do em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificacgéo.

As tubulagdes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentagédo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagdes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros.

5.4.1.2. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execugdo das redes, primarias e secundarias, de
GLP serao fabricados em obediéncia as especificagdes das normas, regulamentos e cédigos
especificos. Serdo empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com prote¢do em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagbes de acessérios e aparelhos de utilizagdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas seréo conicas (NPT) ou macho — conica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizagéo de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na fun¢do
de vedantes.

5.4.1.3. Disposi¢des construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagdes, em locais ventilados e em areas
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagdo, conexdes, botijoes, valvulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgao de fornecimento de gas.

Toda a instalag@o elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosao e executada conforme as NBRs.

Os recipientes seréo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
serdo construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignigao, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro depdsito de materiais inflamaveis.
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, nao sendo permitida a construgdo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizag@o deverao ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagdo de qualquer direcdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pé quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensao e, o segundo, na liberagédo para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressado pneumaética de 10kg/cm? por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagbes juntamente com a ART do servigo.

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagées;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagdes domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalagao de aparelhos a gas — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugéo de gases GLP/GN/GNF —
Especificagao;

_ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo - GLP:

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gas combustivel de
baixa pressao;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagGes residenciais e comerciais - Projeto e execugao;

_ABNT NBR 15923, Inspecéo de rede de distribui¢do interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO

A classificag@o de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino € de risco leve, segundo a classificagao de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Séo exigidos os seguintes sistemas:

B Hidrantes: sistema de prote¢do compreendendo os reservatérios d'agua,
canalizagGes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

- Sinalizagao de seguranca: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificagdo.

o Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores deverao
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagéo e instalagao dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.
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